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Очистка отходящих газов от NO и CO является важной задачей для экологического катализа. Методом компьютерного моделирования изучено, как влияет макроструктура современного высокопористого ячеистого катализатора на степень очистки в указанном процессе. Степень взаимной нейтрализации NO и CO зависит от общей поверхности катализатора. При одинаковом количестве активного компонента и одинаковой площади поверхности катализатора высокопористый материал с максимальным значением порозности обладает наименьшим сопротивлением потоку. Высокопористый материал с меньшей порозностью обеспечивает незначительно большую конверсию при значительном увеличении гидравлического сопротивления. Следует использовать материал с высоким значением числа пор на дюйм для уменьшения длины катализатора, необходимой для заданной степени очистки. 
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Описаны области применения пара-нитротолуола и указаны потребности в нем различных отраслей промышленности. Проанализированы преимущества и недостатки трех основных способов производства пара-нитротолуола. Приведены доказательства того, что пара-нитротолуол экономически целесообразно выпускать на предприятии, где получают тринитротолуол и серную кислоту. Описаны способы выделения пара-нитротолуола  методом вымораживания в среде серной кислоты и его очистка с помощью изопропилового спирта и сульфитно-содового раствора на лабораторной и опытной установках, а также конструкция основного оборудования. Показано, что способ выделения пара-нитротолуола с использованием серной кислоты позволяет получить готовый продукт с высоким качеством и выходом. Рассмотрен способ регенерации изопропилового спирта.
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Синтез 2´,4,4´-тринитробензанилида  ацилированием 2,4-динитроанилина 4-нитробензоилхлоридом в присутствии катализатора хлорида железа (III) проводится в среде хлорбензола. Рецикл хлорбензольного маточника после отделения 2',4,4'-тринитробензанилида обеспечивает упрощение процесса, повышение выхода и значительное сокращение количества отходов. Ацилирование 2,4-динитроанилина ингибируется как основным продуктом реакции, так и побочным ангидридом 4-нитробензойной кислоты, образующими комплексы с катализатором. Исследованы закономерности образования ангидрида 4-нитробензойной кислоты, влияние 4-нитробензойной кислоты и ее ангидрида на скорость ацилирования 2,4-динитроанилина 4-нитробензоилхлоридом в хлорбензоле в присутствии хлорида железа (III), закономерности синтеза 2´,4,4´-тринитробензанилида с применением рецикла хлорбензольного маточника. Синтезированы и охарактеризованы образцы 5(6)-амино-2-(4-аминофенил)бензимидазола. 
Библиография
1. Патент РФ №2017866. МПК D01F6/80. Формованное изделие. Черных Т.Е., Шорин С.В., Куянцева И.Ф. и др., Бюлл. №15, 1994. 
2. Патент РФ №2469052. МПК C08G69/32, D01F6/80. Способ получения ароматических сополиамидов (варианты) и высокопрочные высокомодульные нити на их основе. Черных Т.Е., Шорин С.В., Шиянова Л.Б. и др., Бюлл. №34, 2012. 
3. Shuang Wang, Hongwei Zhou, Guodong Dang. Synthesis and Characterization of Thermally Stuble, High-Modulus Polyimides Containing  Benzimidazole Moeieties. // J. Polymer Science: Part A: Polymer Chemistry. 2009. Vol. 47. P. 2024–2031.
4. Морозова В.Я., Брандина Л.М.. Новохатка Д.А., Вулах Е.Л. Технология получения 2',4',4-тринитробензанилида – промежуточного продукта синтеза 5(6)-амино-2-(4-аминофенил)бензимидазола // Производные бензимидазола и других ароматических систем в синтезе мономеров: межвуз. сб. науч. тр. / Ленинград: ЛТИ им. Ленсовета. – 1982. – С. 23–33.
5. Чернобровкина М.Н., Вулах Е.Л., Иванова В.М. и др. Закономерности образования ангидридов взаимодействием ароматических карбоновых кислот с хлорангидридами. // Основной органический синтез и нефтехимия: сб. науч. тр. / Ярославский политехнический институт. – Ярославль, 1989. – Вып. 25. – С. 90–98.
6. Гутман В. Химия координационных соединений в неводных растворах. // М.: Мир, 1971. 
7. Friedel-Crafts and Related Reaction / Ed. G.A. Olah. New York; London: Intersci. Publ., 1963. – Vol. 1. – P. 367–397.
8. Satchell D.P.N., Wardell J.L. Equilibria between stannic chloride and carboxylic acids in o-dichlorobenzene // Trans. Faraday Soc., 1965. – Vol. 61. – N510. – Pt. 6. – P. 1132–1137.
9. Мякишева Э.А., Каминский А.Я., Чиненова А.В. Определение 2,4-динитроанилина и 2′,4,4′-тринитробензанилида при их совместном присутствии // Методы анализа и контроля качества продукции: науч.-технич. реферативный сб. / НИИТЭХИМ. – М. – 1982. – С. 33–35.
10. Шмид Р., Сапунов В.Н. Неформальная кинетика. В поисках путей химических реакций. Пер. с англ. // М.: Мир, 1985.
11. Чичибабин А.Е. Основные начала органической химии. // М.: Госхимиздат, 1954. – Т. 1. 
12. Общий практикум по органической химии. Пер. с нем. под ред. А.Н. Кост. // М.: Мир, 1965.
13. Лейдлер К. Кинетика органических реакций. Пер. с англ. под ред. И.П. Белецкой, Н.Ф. Казанской. // М.: Мир, 1966.
14. Ашмор П.А. Катализ и ингибирование химических реакций. // М.: Мир, 1966.
15. Вулах Е.Л., Морозова В.Я., Немлева С.А. и др. Конкурентное ингибирование в реакции ацилирования 2,4-динитроанилина 4-нитробензоилхлоридом в присутствии хлорного железа // Синтез и технология мономеров: сб. науч. тр. / ВНИПИМ. – М.: НИИТЭХИМ. – 1987. – С. 78–83.
[bookmark: OLE_LINK42][bookmark: OLE_LINK43][bookmark: OLE_LINK44][bookmark: OLE_LINK45][bookmark: OLE_LINK46][bookmark: OLE_LINK47][bookmark: OLE_LINK48]Закономерности макроскопической кинетики процесса сополимеризации изобутилена с изопреном в условиях интенсивных турбулентных пульсаций

Терещенко Константин Алексеевич
ФГБОУ ВПО «Казанский национальный исследовательский технологический университет», доцент кафедры ТППКМ, 
Адрес: 420015, Казань, Карла Маркса 68
Тел. раб. 8(843)231-95-46
e-mail: nucleurmind@yandex.ru
Улитин Николай Викторович
ФГБОУ ВПО «Казанский национальный исследовательский технологический университет», профессор кафедры ТППКМ, 
Адрес: 420015, Казань, Карла Маркса 68
Тел. раб. 8(843)231-95-46
e-mail: n.v.ulitin@mail.ru
Ключевые слова: бутилкаучук, изобутилен, изопрен, суспензионная сополимеризация, физико-химическая гидродинамика.
Впервые методом численного эксперимента исследована физико-химическая гидродинамика процесса катионной суспензионной сополимеризации изобутилена с изопреном (катализатор – AlCl3, растворитель – CH3Cl, температура ≥ 173 K; реакционный объем ограничен цилиндром, в котором созданы интенсивные турбулентные пульсации). Установлено, что с уменьшением размера реакционной области (диаметра цилиндра с 0.2 до 0.1 м) и скорости движения реакционной суспензии (с 10 до 1 м/c) происходит уменьшение среднечисленной (с 91700 до 1360) и среднемассовой (с 257000 до 134000) молекулярных масс синтезируемого бутилкаучука и увеличение его полидисперсности (с 2.8 до 110).
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В статье выполнен  анализ технологий, обеспечивающих извлечение гелия из состава гелийсодержащих природных газов. Показано, что применение криогенного метода выделения гелия наиболее эффективно при производстве СПГ с получением товарного гелия и углеводородных фракций, а также в случаях удаления азота из гелийсодержащего газа с одновременным получением целевых углеводородных фракций. Применение адсорбционного метода целесообразно при производстве товарного гелия из гелиевого концентрата, в котором содержание гелия превышает 50 об. %. Мембранная технология выделения гелия наиболее эффективна для задач выделения избыточных против рыночной потребности количеств гелия, с целью их направления на долгосрочное хранение в изолированные залежи разрабатываемых месторождений.
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Сравнение энергозатрат двух типов сублимационной сушки при получении материалов с высокой пористостью
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В ходе данной работы было проведено исследование влияния двух способов сублимационной сушки на пористость материала, которое проводилось в вакуумной сублимационной сушилке (ВСС) и атмосферной сублимационной сушилке (АСС). Оба способа различаются подвижностью материала внутри сушилки и методом подвода энергии к материалу. ВСС представляет собой классическую полочную сушилку, где материал в процессе сушки находится в неподвижном состоянии. АСС работает при атмосферном давлении, где материал сушится потоком холодного воздуха находясь в псевдоожиженном слое. В качестве материалов были использованы декстран и маннитол. Для обоих способов сушки были рассчитаны энергетические затраты на проведение процесса и проведено сравнение.
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