Получение комплексного минерального удобрения на основе техногенных отходов фосфорного производства
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Производство фосфора сопряжено с образованием техногенных отходов: фосфорного шлама, коттрельной пыли, газовых выбросов. Фосфорный шлам и коттрельная пыль представляют собой ценное вторичное сырье для производства фосфорсодержащих удобрений. Однако обоснованных и практически реализованных технологий переработки отходов в удобрительные продукты все еще нет. В этой связи поиск новых возможностей утилизации многотоннажного фосфорсодержащего вторичного сырья является актуальной задачей. В настоящей работе для получения удобрения типа аммофоса была использована смесь фосфорного шлама, коттрельной пыли, сульфата аммония и гуминовой кислоты. Для предлагаемого процесса определены технологические условия и основные показатели.
Библиография
1. Стратегия развития «Казахстан-2030»
2. Электронный ресурс:  http://www.inform.kz/rus/article/228083
3. Алдашов Б.А., Лисица В.И. – «Утилизация отходов фосфоритов Каратау – путь к конкурентоспособной экономике и оздоровлению экологии» - Алматы: Ғылым, 2007. – 428 с. 
4. Постников Н.Н. Термическая фосфорная кислота// М.: «Химия», 1972г., 308с.
5. Джусипбеков У.Ж., Чернякова Р.М., Ошакбаев М.Т., Нургалиева Г.О. - «Переработка некондиционных фосфоритов Каратау и техногенных отходов на удобрения» - Алматы: Ғылым, 2000. – 132 с. 
6. Батькаев Р.И. Разработка технологии получения товарной продукции из техногенных отходов производства фосфора: автореферат доктора технических наук, Южно-Казахстанский государственный университет им. М. Ауэзова, Шымкент 2010г. 64 с.
7. Отчет о научно-исследовательской работе “Разработка технологии получения комплексных удобрений, мелиорантов, структурообразователей почв на основе модифицированных полиамфолитов с регулируемыми свойствами, синтезированных с использованием вторичного акрилатсодержащего и углеводородного сырья». Южно-Казахстанский государственный университет им. М. Ауэзова, Шымкент, 2013 г.
8. Назарбек У.Б., Бестереков У., Петропавловский И.А., Бейсенбаев О.К., Назарбекова С.П. / Сборник научных трудов Международной научной конференций «International Conference of Industrial Technologies and Engineering», Южно-Казахстанский государственный университет им. М. Ауэзова, г. Шымкент, 30 августа 2014 г, 176-181 с.
9. М.Е Позин. Технология минеральных удобрений. Учебник для вузов – 6-е изд., перераб. – Л.: Химия, 1989. – 352 с.
10. Рид С. Дж. Б. - «Электронно-зондовый микроанализ и растровая электронная микроскопия в геологии», М.: Изд. «Техносфера», 2008 г., 232с. 
11. Удобрения минеральные. Методы испытаний: Сб. ГОСТов. - М.: ИПК Издательство стандартов, 2003 г., 68 с.
12. Горшков В.Г., Тимашев В.В., Савельев В.Г. - «Методы физико-химического анализа вяжущих веществ» - Учебное пособие М.: Изд. «Высшая школа», 1981г., 333 с.
 
Совершенствование способа очистки растворов вольфрамата натрия от примесей, образующих гетерополисоединения 
Гиганов Владимир Георгиевич к.х.н., ведущий научный сотрудник кафедры технологии редких элементов и наноматериалов на их основе РХТУ им. Д. И. Менделеева, Россия, Москва. Адрес: 125480, Москва, ул. Героев Панфиловцев, д. 20, корп. 1 Тел. раб. 8 (495) 496-68-42
e-mail: giganov.v@mail.ru
Сан Ю Аунг аспирант 3 года обучения кафедры технологии редких элементов и наноматериалов на их основе РХТУ им. Д. И. Менделеева, Россия, Москва. Адрес: 125480, Москва, ул. Героев Панфиловцев, д. 20, корп. 1. Тел. раб. 8 (495) 496-68-42
Ключевые слова: карбонизация, гетерополисоединения, кремний, фосфор, вольфрам, реэкстракт. carbonation, heteropolyanions, silicon, phosphorus, tungsten, reextract.
Изучена очистка растворов вольфрамата натрия от кремния и фосфора. Показано, что использование угольной кислоты для нейтрализации карбонатно-щелочных растворов вольфрамата натрия позволяет исключить образование гетерополисоединений и снизить остаточное содержание кремния менее 0,1 г/л. При этом равновесие при карбонизации нагретых до 70 – 80 оС вольфраматных растворов достигается в 3 – 4 раза быстрее, чем при обычной температуре. Установлено, что для достижения степени очистки от кремния > 90 % , желательно введение в раствор солей алюминия в качестве коагулянта. Показано, что вместе с кремнием происходит также очистка вольфраматных растворов от фосфора.
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Россия является крупным производителем элементной серы. В 2012 году производство составило 6,4 млн тонн, потребление 2,9 млн тонн. Основное направление использования серы – производство серной кислоты для производства минеральных удобрений. Профицит в 3,5 млн тонн реализуется на внешние рынки (экспорт). В среднесрочной и долгосрочной перспективе прогнозируется избыточное производство серы. К 2020 году профицит мирового производства может составить 5 млн тонн в год. В настоящей статье осуществлена постановка задачи расширения области использования серы. Приведены теоретические основы процесса химической модификации для использования серы в качестве компонента строительных материалов. Показаны некоторые положительные свойства модифицированной серы и материалов на ее основе. Обоснована перспектива использования модифицированной серы в строительной отрасли и производстве асфальтобетонных смесей.
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В работе описаны метод синтеза и способ применения новых реагентов для химической модификации поверхности частиц медь-фталоцианинового пигмента (P.B.15:3, C.I.:12474). Модификаторы получены на основе 4-аминобензойной кислоты и третичных аминов, содержащих гидроксиэтильные группы. С помощью данных соединений на поверхности частиц пигмента арилированием по Гомбергу-Бахману были закреплены функциональные фрагменты, повышающие дисперсность пигмента и его сродство к водным средам. В ходе различных лабораторных испытаний показано улучшение технических и эксплуатационных характеристик пигмента после модификации. 
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Разработан новый экологически безопасный, комплексный ингибитор коррозии и солеотложений для обработки охлаждающей воды -  ОПЦ-800.  Гравиметрическим методом установлено, что ингибитор проявляет максимальный защитный эффект от коррозии углеродистой стали и выпадения карбоната кальция при дозе 50 мг/л. Потенциостатическими исследованиями установлено, что реагент ОПЦ-800 относится к ингибиторам смешанного действия, обеспечивает высокую степень защиты углеродистой стали в воде низкой и средней минерализации. Ингибитор эффективно снижает вероятность солевых отложений, сохраняя стабильность воды в температурном диапазоне от 25 до 75°C. Представлены данные опытно-промышленных испытаний применения данного ингибитора в системе оборотного водоснабжения ПАО «Нижнекамскнефтехим». 
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С применением комплекса программ ChemCAD реализован эволюционный алгоритм синтеза энергосберегающих технологических схем ректификации. Разработаны компьютерные модели 5 различных вариантов установок ректификации ароматических углеводородов в производстве аренов из легких алканов. С использованием различных критериев эффективности  технологических схем (годовые затраты, суммарная тепловая нагрузка) выбрана наиболее энергоресурсосберегающая ректификационная установка. Посредством расчётных исследований установлено, при выборе наиболее эффективной технологической схемы ректификации с использованием двух различных  критериев  эффективности наблюдаются одинаковые результаты.
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Сетевые структуры обеспечивают ускорение процесса диффузии инноваций, стимулируя инновационную активность участников сети. Появление положительных внешних сетевых эффектов приводит к привлечению новых участников, что, в свою очередь, обеспечивает рост значения функции полезности. Задачей управления процессами формирования инновационных сетей становится оптимизация численности сети. В статье предлагается математическая модель инновационной сети, которая детерминируется, с одной стороны, динамикой функции полезности ее участников, а с другой – пространственно-временными условиями функционирования. Представленная специфическая математическая модель расчета внешних сетевых эффектов от функционирования инновационной сети для нефтегазохимической отрасли, которая учитывает специфику химико-технологических процессов, а также особенности отраслевой структуры, обусловленные сырьевой ориентацией отрасли.
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